( ¥ MUHENDISLIK DERGISIDIR OCRETSIZ DAGITILIR

Bir Miihendislik Dergisi

Whatsapp ve Krptolo
Wechsler Zeka Testler

Teknoloji Degisiyor Peki ya Biz ?

" Ve gahasi
() (@) ¥ /'.
\ﬁ“~“wn RYPTOLOGY
A 4 m dJi B |

L(I. 2IINT ‘
( ‘ T.mc)ﬂ_} {
: maa] {2 22708 ¢ : l
 [#} [

r.. |




Uc Yildiz

Ddnyada gonUmiiz pryasasnin ik 20 grketi arasna girmig bulunan ve
anlami bir gok dikde GG yikdiz olan girketin tanhgssl asinda gok basit
gézilkee ble bir o kadarda karmagk.

Su anda sizerden gelen '0g widiz' diye kbir griket mi varmigda biz hig
duymamugz nidalann duyar gibt oksyorum, Neyse gelslim girkatimizin
kuruluguna, Sirketimiz Byung-Chull Lee tarafindan 15G8'de  Glney
korede 308 semaye ile yakin Ukelers kurutulmug balk, sebze ve
meyve satmak amaciyla kuruldu. 1969'a kadar gida, tekstl ve sigona
iglen yapan girketimiz, o yl telenizyon aratiming girdi, 70'l ylarda firma
siyah-beyaz televizyonlar Oretirken petro-kimya sektdrine de yatinm
vapt. 1888 winda sirkstimiz (kede ik mobil cihazin piyasaya sird(,
S0 yllarda iss teknololji dlnyasinda pek gok ke adini yazdird), Simdi
szlerde clugan merake hissedebiliyorum acaba bu girket hangiss...
Neyse siz okurlanmi ok fazla merak iginde birakmadan sdyayeayim
grketimiz Samsung. Gindm(lz plyasasinda 16. srada aynca en
blyik elektrontk firmas olan Samsung galgma pransibinde Insan
odakh bir girkettr. Topluma katki sadlayan ve gavrayl koruma amaci
gliden Ikelerte gaighty konusunda aymnilll bir Dederler ve Felsefe’
agkiamasi bulunan Samsung, bikgok soeyal sorumiuluk projesinin de
Gnayad! olan adimiar ath,Bunlardan en dnemlilen i9s Giney Kore'de
sosyal haldardan mahrum kalan kigilers destek saglamak igin kurula-
cady agiklanan kuruksglar ve gevre odakl yaplacad sdylenen yaklagk
20 milyar dolarik yand yatnm cigu. Uzun lafin kisas zamaninda kuru
gida , sebze , meyve satmak amaci e kurulan br girketin globallegen
dinyaya bu kadar cabuk entegra clmasi karl yatrm gord(g0 zaman
kelayca o tarafda iiereyebimesi sadece ve sadece gans dedildir,
Azm |, caligma ve nrrs ile hepimiz byl bir bagany yakafayablinz.
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ZAMANIN SAYISAL VERIS]

SAATLERIN
HIKAYESI

Hepimiz gin kinde planiar yapanz ve planianmez
belifeyen en tnemii unsur zamandr. Br ig ya da eyle-
min gectidi veya gececadi sire olan zamary dlgen saat
. planianmizin en Snemi parcasidir. Saatin kag oldugu-
nu bilmeden hareket edemeyiz ve bunu odrenmek igin
duvardaki caate telsfondaki saate ya da en ayncalikks!
olan kol saatimize bakarez Peki neredeyse bir pargamiz
olan kronometrays, takvimea hatta alarma bile sahip sa-
atlerimizin geligimini ne kadar billyoruz?Gelin hep brlikte
&grenelim.

kel insaniar glinesn gokteki durumuna gore zamani
hesaplardi. Uygarlasan insaniar ise daha iyi bir gare
buldular; glinesin her glin belidi br diizende dogup
battigin kegfettiklen igin topragda yeregtirdilkien bir
cismin gligesinn ne kadar yer dedigtirdigini digerek
gin bdlumiere ayirdilar. Béylecs saat kavami belir-
meye bagladi. Yere cakill bir kazk ik olarak Kalde de
kullanikdi ve Kalde gines kadraninin éncisi oldu.
Ancak guneg saatinin bir eksidigl vardi, Geoaler glnes
omadidndan dolay) cakgamiyordu. Bunun Uzerine Antik
Misirilar kum saati ve su saatini icat ettiler. Simdi kullani-
lan mekanik saatlern temeallerini bdylece atmis oldular.

‘

Mekanik saatlerin bulunmasindan énce, manas-
tinarda ve kalelerde zamani duyurmak icin ganlar
kullanilirch, Cani calacak gorevl zaman glines
saatinden, kum saatinden ya da su saatnden
beliderdi. Avrupa'da ik mekanik saatler 13. yliz-
yida ortaya ¢ikt; ve bunian yapaniar gok ilgingt
ki demirci ustalanyd. Bu saatler agirikla ¢abistik-
lanndan ve ayrnica gok sik kumnak gerektignden
kiks2 kulelerine ya da yllksek binalarn ¢atilanna
yerlestinirdi. Onceleri buniann  kadrani ya da
akrep ve yelkovan kollan yokiu, zamani bBir ganin
calmasnyla duyururardi.

15. ylzyihn ortalannda zemberek sisteminin bu-
lunmastyla daha kacik saatierdin yapilabimes
mimkdnoldu. 1500 dolaylannda Peter Henlein
adindaki bir alman Gliingir , taginabilir tlrden Ik
saati yaph, Bu saatierin kadrani Uzernde yanizca
saal kolu {akrep) vardl; dakika kolu (yekovan)
ige ancak 1670'te ortaya ¢kt 16707kenn ortala-
nnda balans yaynn gelistinimesi, taginabilir saat-
lerin gergek bir cep saati haline getinimesini ola-
nakls kidl,



Ingiiz saatieri 17. ve 18. ylzyida Kuzey
Amerka'da kulanidi, ama Badimsizik Savasin-
dan {1775-83) sonra Amerikal saat yapimcilan
kendilerine 6zgl saat tireri gelistirmeye giristiler.
1802'de UnlU saat ustas dort kardegten birl olan
Simon Willard , bango (b tOr ¢algl) saatn pa-
tentini aid.,

Bu, bango bigimindeki bir kutu igine yerlegtini-
mig uzun sarkacl b duver saatiyck. Banco saat-
ler bir kez kurulduktan sonra sekiz gan durma-
dan slivor ve oldukca dodru  calisyordu.

Daha sorvasnda ise kol saatier 1830 yilla-
nnda ortaya ¢ikh ve bu tlr saatlen ywarca yalniz
kadinlar takb. Ama kol saatlen |. Donya Savag!
sirasinda erkekler arasinda da yaygniast ve hizla
cep saatlernin yerri ald..

1920 "Ierde kuvars kristall saatin bulunmasi,
zaman QlgGmiunde yeni bir cior baslatrmigt.
Enerjisini bir vl ya da daha uzun 6marl piiden
saglayan tu saatlenn kuruimasina gerek yokltu.-
Kisaca kuvars saatlern igleyisini aniatmak gere-
kirse;bu saatler, kuvars krstallerinin piszoslektrik
ozellidine dayabydh ve eder yapisal simetri mer-
kezi bulunmayan bir kristal elektrik uygulanirsa
bicimini dedigtirirdi; ama cnu skistinr ya da bi-
kerseniz elekink Uretrdi. Uygun bir elektronik
devreye badlandi@inda kristal titregir ve sabit bir
frekansta elektronik saatl galigtirabilecek elektrik
sinyall Uretirdi.

Kuvars kristalinin titregimieriyle 24 saat-
lik bir glin milyonda bir saniyelik aksamayla
belirlene-biliyordu. Ancak, kuvars kristali bir
sure sonra mekanik ozelliklerini degistirdigi
icin baglangigta gok hassas olan saatler
birkag¢ ay sonra geri kalmaya bagladilar.
Kuvars saatler hassasiyetleri ve fiyatlan ile
piyasaya hakim olsalar da, daha hassas ve
bu hassashg uzun sire koruyabilecek saat-
lere duyulan ihtiyag arayiglan devam ettir-
misti.

Kuvars saatlerinde de aradigini bulamayan
bilim insanlari, atomlann ¢ok uzun zaman
duragan kalabilen rezonanslara sahip olduk-
larint anladiklarinda, hidrojen veya sezyum
atomunun daha hassas saatler igin potansi-
yel birer sarkag olabilecegini buldular. 1930
ve 40’larda radar ve yOksek frekansli radyo
iletigimleri, atomiaria etkilegime girecek
elektromanyetik mikrodalgalarin Gretilebilme-
sini olanakl kildi.

Atom saatinin kesfiyle saglanan uzun
sareli hassaslhigin yaninda ¢esitli olaylar ve
suregler birbiryle mokemmel bir gekilde
senkronize edilebiliyor ve yer tayinleri kesin
bir dogrulukla hesaplanabiliyor.

Su anda 1/10 trilyonluk hatayla zamani 6l-
¢ebilen atom saatleri de geligtirilimektedir,
NIST(National Institute of Standards and Te-
chnology) labaratuvariarinda yapiimakia
olan yeni sezyum atom saati 300 milyon yil
14. ondalik haneye, ABD'de Ulusal Standart-
lar Enstitis{’'nde Ozerinde galigilan civa
yonu saati ise 30 milyar yil boyunca 16, on-
dalik haneye kadar gsagmadan galigabilecek.

Kesin zamana baglh modern hayatta her
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DBF TEAM

Mamara LUriversiest Deson-Suit-fiy
takamy, bir Qok danda ¢alisma wiriten ve
dzelkie havacik alaninca kandinl gaistir
meyi hadeiieyen, bu ywWinda ¢aisan, staja
rmy dahi bu dodruitiuda vapmis Sarencier
den .;:u;:r'r'-.:'r:}_sdr Colayienda, bu vansma
Karannn anmasincak femal
der Lrnverstolore kendmizi kyas

ouNa 12 _"lnl'L_:,Ml
Jesan t‘uh fiy (dbf) igin , Amencan hstu
-;:T AecronaJtics and Astronautics tarafin
dan dizenienen ve dum@ann her yemaen
anvecsite  Garer ’a:‘_:b.’r'l N kaisbidSl b
UCEK asasrm ve Urelim yangmias denicDir

Su vl 20, Siguzerienen ve Mamara Unnersiesi darak ik kez katiddgme vansma, her vl bali kiterder ve srilendrmals
belrieyverek, kathmciann bu cealiikier dodrutusunda kendi ucakdéann iasaramalanni ve detmelenn armacihyor. Bu il 1':-'?{1
\.".'ir ES1, K Ucagn iasarkermmas, bu ucaardsn bimin, yansme aahndan balinenen |
MAas e rotay tamamiadikian sonra, pangalar hainde didar ugadin igne
) NGE UCax parcaian e havalermas ve riotasin iamamiamas czernesyd.
174 :;;c_.arv*‘-'.'?' aptar vapld ve galsma baglamis oldu. Hedes, biam cde (izernde calstdme ve ekitinda (1zenina b
havil big sahtl oldwiu 38 vaaoler e ucak givdasinn 'g:"n";u Uretmekt. Calsmakar bunun (zZedne yoduniash we
gitwde bir kag parga hainde yazc yardmnda Uetid. Kanatlars h“l ANk Jr'l rda oretididen sconra bir kag ay ginde
USEaIME usmaya Naze Nas gamist ICAK yansma puaniamas! v tahmin edien hava kosutan abi nadeniana, vapan
ugadn Qarckendan adr cicuduna karar venld ve yeni ugak tas: ‘J'rrl;_ui arastrimaya h’a:;;';]ﬁ:’i Hivtece yaphime ik ucak
ik prototinimiz haln ald. Daha sonra gdndenin straiordan yapimasira karar verdidi ve agrdn br probiem olmas odadan
kaidnidi. Bir kag ay sdan yodun galsmalar sonuounda ugaklarn ikisi de tamamianmish. Yansma puaniamas garedince,
KUCUK ucak binik ucadin icina ne kadar az parga halry if. Qirersa dnacak oan puan © ~;1r.t;r wiksek olacagndan ucak
lann tasanm, KOgUK ugak bOyuk Ugadn Qine ek parga haindo grooak sekido yenia
Lyelim asamast bittikien sonra sra deneme upusianndaydl, 1K Brkag ugusun DESaNsz Oimas! SCnucunca oarakl nosie
3k kontroden, kanat yepis gbl etkanier optimize « :11“‘1 , bvieoa bagan ugushar vapimaya bastendi
1 B kag hafta sonra Amerka maceras resme ‘t\',u_m Odu. Ik duradime Houston, ordan da va
SManin -';u aca senir can Wichitaydl. Yangma zarman geididinge hapimiz boyik &ir heyecania yansmann yapdacall
adrese gogru ¢ -T~.‘:.} N ayriarak yoia Gikiik, Veriien adrese gittmizde t 5K :_)' ak parcalarnin ve hurdaiennm araaendk
dev b hanger Karsiad. Kurulacak olan standlar ve ugaklar tzarninde yae l_; Asmalar, ozel br havacik tTrmasing ai
olan ve atk kulandmayan by hangar Cendsrde olacakl, Standiar yans 3 basignrkan bekenienmzoe
2 kKadar hakl ckdufumuz otaya gramis olou, Lumann her yermndar va birbrinden farkl asaranmes
;::ul::r:.;z ucak, onarca flkaie ayr mekanda culunuyorduk. Farkd kit heroe ]
mak, yaramiasmak yansmeann sadladd en daderk gatriermdend
otandiarda ucak bakimian gderken, sieyen takmiarn, ugakam yansmenn belriedd muhendderdan cusen bir aekion
kontraliarnden gedinyor ve onay akdiklan takdirds pistte yerderni dyorlardl, Cnay damayanier ise belrkenan sorunian g
demmak idin bakmara devam ('f"-“ yadu. Bu sirada cekinditmiz tek eey desndaki hava santlanvad, Rizaar hianm ook fazia
oimas ugakianmeg konusunda hepimiz endiselanaimooiy, UG gun samesi planianan yansmada clumsuz hava kosularn
nadenhie sadece br gon ugusiar veplabidl. Ancak aain rizaar ve iring doaysnda takmme ucakian rske gatmayarax,
daha scnra .Jt 3 vansmaara kahimak amacn@ ucummama karan alal, Katian seksen takmaan Sadoos yakask ©
runN ucaklen uouMma sanent buimass da gayet Cescd bir olaydl. Ancak Mamar Linversiesi olarak ik ke
yaremada, gelecak yilarda laullanmak tzare munhtasem tecrubeler edndk va tir sonrakl yl i Bir gaeos ede “rrrv &)
il amak amacaia IUkae've coner danmez } .‘_:L:._-')'-.
Leaestexemde su agma kadar hep arkamizda omus IMiZa Vo Uniersie vonelimimee 165
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Wechsler Zeka Testleri

Yetigkin ve gocuklar icin ayn uyarlamalan olan
Wechsler Zeka Testleri, gerek sdzel gerekse dil
digindaki zihinsel yetenekler digmeyi hedefleyen
pek cok alt testten meydana geliyor.Zeka testle-
rinde ortaya ¢ikabilecek en blylGk sorun dil
sorunu. Kiltirden kiltdre uyarlama gerektiren
bu testler ana dilde alinmadik¢a dusuk skor ve-
rebiliyor.

Sézel Alt Testler

Dilin de sembollerden (harfler) meydana geldigi-
ni distinecek olursak sembolik diisince ve dil
becerilerini 6igen bu testierde genel bilgi dagar-
cidi, aritmetik yetenekler, kisa sdreli hafizada
sayl tutabilip onlarla iglem yapabilme ve sdzcik
bilgisi sinaniyor.

Sozel Oimayan Performans Alt Testleri

Resim dlzenleme (sirasi kangtinimig karikat(r
parcalarini siraya koyma) ve resim tamamlamal-
bir resimdeki eksik elemanlan bulma) becerileri
sinaniyor.

Genel bir 1Q skorundan ziyade Wechsler Zeka
Testleri 14 farkh alt test igin ayn skorlar belirliyor.
Ek olarak kiginin sozel ve performans IQ skorlari-
ni veriyor.

Testin en son revizyonuna goz atacak olursak:

* Sozel anlama (kigi dille ne kadar iyi diginebili-
yor)

Kip Dizayn:: Kirmizi ve beyaz sekillerin benzer-
lerine kadar cabuk ve dogru bir sekilde yapilyor,
bu beceriyi di¢iyor.

S

Resim Diazenleme: Herhangi bir hikayeyle ba-
gintilandinlan resimier dizisinin ne kadar ¢abuk
ve dogru bir gekilde siralandidina bakiyor.

1Q skorlannin toplumdaki can egrisi dagihmi: 100
skoru ve cevresindeki kisi sayis! oldukca fazlay-
ken bu skorun yukansi ve asagisindaki degerler
daha seyrek gorilGyor.

IQ testlerine glvenebilir miyiz?

Gegerlilik: Bir test i¢in gegerli diyebilmemiz igin
olgmeye calistigi konuyu gergekten olgebiliyor
olmas: gerekiyor. Peki zeka testleri kiginin zeka-
sim gergekten de dlgebiliyor mu?

Yapilan ¢caligmalara gore 1Q skoru ve okul baga-
nsi birbiriyle olduk¢a blylk korelasyon icerisin-
de.

1Q skoru ylksek kigiler okulda da daha basganl
oluyoriar !!!

Givenilirlik: Bir test icin glvenilir diyebiimemiz
igin testi ayni kigiye farkl zamanlarda uyguladig-
mizda ayni sonuglan alabilmemiz gerekiyor. Ya-
pilan ¢aligmalara gore ilk testten ¢ yil sonra uy-
gulanan Wechsler'de ¢ocuklar yine ilk skorlanna
yakin skorlar aliyor. Sonug olarak, ama¢ okul ba-
sarisini Sigmekse Wechsler Zeka Testi hem ge-
cerli hem de glvenilir bir test.



Sentinel Kabilesi

Kuzey Sentinel Adasi, Bengal Limani'nda Myan-
mar ile Endonezya arasinda yer alan bir ada olup
adada yasayan kavim hicbir zaman sOmiirge
altina girmeyip insanlkla baglantiya gecmemig-
ler. Sentineller Kabilesi’'nin 60.000 yildir adada
yasadiklanna inaniiyor. Bu inaniimaz ve izole
zaman dilimi igerisinde dis dinyaya kars: dis-
manlik beslemelerinin nedeni gegmiste dis din-
yayla yasadiklan problemier olabilir.

Normal sartlar alinda ada Hindistan'a bagh ol-
masina ragmen, hi¢ kimse aday: ziyaret etmeye
ve Sentineller Kabilesi'ne yaklagmaya cesaret
edemiyor. Bunun nedeni ise kabilenin agin dere-
cede vahsi ve dugsmanca tavn olarak gosteriliyor.
Aday ziyaret etmeye ¢aligan herkes saldiriya ug-
rayp yaraland ya da oldUrGidu.

1896 yiinda hapisten kacan Hintli mahkum
derme catma saliyla Kuzey Sentinel sahiline
ulasmay basardi. Maalesef birkag gin sonra 6lU
olarak sahilde bulundu.

2 Agustos 1981'de Primrose gemisi Kuzey Sen-
tinel kayaliklannda karaya oturdu. Mirettebat el-
lerinde mizrak ve oklarla onlara dogru kosan er-
kekler gordu Kaptan her ne kadar radyo frekan-
siyla yardim ¢agnsinda bulunsa da karsilik ala-
madi. Sans eseri murettebat suya atladi ve
suyun bulamk olmasi sayesinde kurtulmay ba-
sardilar ve birka¢ gun sonra helikopter yardimiy-
la kurtanidilar.Kabile insanlannin haklann koru-

Survival International, Sentineller Kabilesi'ni yan
organizasyon olan'Yerylziinde yasayan en koru-
masiz toplum’ olarak tanimhiyor ve grip ve kiza-
mik dahil higbir hastaliga bagdisikiginin olmadigi-
nin altini giziyor.

2004 yilinda yasanan Hint Okyanusu deprem fe-
laketinden sonra Hindistan hikimeti bolgeye
helikopter yollayarak kabilenin durumunu incele-
di. Diger adalarda agir hasar meydana gelmesi-
ne ragmen Kuzey Sentinel Adasi’'nda ve yerlile-
rinde hi¢ hasar olmamasi merak uyandirdi.
Helikopter bolgenin Uzerinde ugarken bir grup
kabile Gyesi helikoptere tas ve mizrak firlathlar.
Ada ve yerlileri hakkindaki araghrmanin yetersiz-
liginden dolay! ¢ok fazla bilgiye sahip olamiyo-
ruz. Kabilenin 300 civan kigiden olugdugu tamin
ediliyor ve kabilenin avcilik ve toplayiciliklia ge-
¢indigi biliniyor. Agagiann yoguniugundan dolay!
aday! havadan da gézlemlemek oldukca zor.
Dis dinyayla baglantilarinin olmamamas! onlarin
bu kadar uzun zamandir yagamalannin nedeni
olabilir. Kabilenin okyanusun ortasinda ve uygar
dinyadan uzakta ne kadar daha yasayabileceg|
merak konusu olmaya devam etse de dunyayla
baglantilannin olmamas: onlar igin iyi bir durum
oldugunu sdyleyebiliriz.Belki bir gun Sentinaller
dinya ile baglant kurabilir o gin gelene kadar
biz onlan sadece uzandan goziemleyebildigimiz
kadar bilecegiz.




Kriptoloji ve

Gunumuzdeki Degeri

Sifre koyma ihtiyaci insanoglunun hayatina ilk
kilidin yapiimasiyla girdi. |lk bakista bizim su
anda bildigimiz manada bir sifre olmasa da, is-
tenmeyen Kisilere karsi icinde Kimi zaman bir
kac mektubun, kimi zaman bir gunlugun sak-
landigi kucuk kutulara yasak getiriyordu.
Temel dusunce ashnda tamamen buydu. In-
sanlar kendilerine ozel hissettikleri seyleri
sadece kendilerine saklamak istiyorlardi. As-
linda ayni sebeplerden dolayi bugun de banka
hesaplanmiza,bilgisayarlanmiza, telefon ve
daha bir cok sahip oldugumuz seye sifre
koyma ihtiyact duyuyoruz . Peki bu kadar
deger verdigimiz seyleri saklarken kullandigi-
miz sifreleri kime emanet

ediyoruz ?

Kriptoloji, kisa bir deyisle sifre bilimidir ve krip-
toloji algorntmalan tamamen matematiksel
fonksiyonlardan olusur. Ik sifreleme ornekleri
4000 yil oncelerine dayanir ve ilk kullanim
alanlanndan birl de askerl istihbarattir. Un

lu Romali lider Sezann da baz! yazismalannda
alfabedeki harf siralamalarini kullanarak birne-
vi sifreleme yontemi kullandig: bilinmektedir.
lIk elektronik bilgisayarin, 2. Dunya Savasi si-
rasinda Almanlann kimsenin cozemeyecegini
iddia ettigi qgizli sifreleme yontemini cozmek
icin, Alan Turing tarafindan yapildigi su anda
cogu kimse tarafindan bilinmekte. Aynca bu
durum populer kulture de yansimis ve hakkin-
da orijinal ismi ‘The Imitation Game: Enigma’
olan bir film cekilmis.

Bugun, modern teknolojinin gelismesiyle
hemen hersey analog olmaktan cikip dijital
olmaya basladi. Bu durum dogal olarak kripto-
loji bilimini de etkiledi ve 'binary' dunyasinda
hakettigi yeri aldi ve kullanim alanlan inaniimaz
derece artti.

;

Biraz ansiklopedik bilgiye yer vermek gerekir-
se sifreler ikiye aynlir ve bunlar da kendi icinde
duragan ve degisken olarak yine ikiye aynlir:
Yani bir sifre bir sene boyunca ayni kalirken,
diger sifre yoneticl tarafindan duzenli olarak,
arasinda hicbir algoritma olmadanbasit ve kar-
masik olarak degistirilir. Bu durumda, tahmin
edilemez benzerlik ve anlam tasimaz sifreler
soz konusudur.

Baz: sayllardan olusan bitlik sifre sistemlen
soyledir: Ornegin
64 bit'lik bir sifre 8 karakterden olusur. Bu
karakterler rakam, harf ya da karakter, simge
olabilir. Her biri bagimsiz, kansik ya da sadece
sayllardan olusabilir. Bu sifrelerin bir algorit
masi olabilir ya da olmayabilir, Bu tur bir sifre
nin, universiteler ve birkac bin bilgisayariari
yapilan deneme calismalarnnda 10 yilda ancak
kinlabilmistir. Bir yazisma yine bu tip bir algo-
ritma
ile sifrelenebilir. Yine 128 bit sifre sistemi de
aslinda yazilan bir belgenin rakam harf ya da
karakterlerle sifrelenmis halidir. Ornegin: @=b
#=es=r&=t:=a{%&=nbunun anlami olus-
turulan bir sifreleme programi ile okundugun-
da ortaya cikan yazinin anlami (ornegin: Mar-
mara University) olabilir. Veri akisinda kullani-
lan sifreleme yonteminin gucu kullamilan anah-
tar uzunluguna baglidir. Anahtar uzuniugu bil-
ginin korunmasi icin cok onemlidir. Ornegin; 8
bit uzerinden bir iletimin cozulmesi son derece
kolaydir.
Bit, ikilik sayma duzeninde bir rakamu ifade
eder. Bir bit, 0 veya 1 olmak uzere 2 farkh
deger alabilir. 8 bit ise sadece 28=256 olasi
farkli anahtar icerir. Bir bilgisayar bu 256 farkl
olasiigr sira ile inceleyerek bir sonuca
ulasabilir.




SSL (Secure Sockets Layer) protokolunde 40
bit, 56 bit ve 128 bit sifreleme kullaniimaktadir.
40 bit ve 56 bit standartlan gunumuz bilgi isle-
me hizlannda guvenilirligini yitirmis olup yerie-
rini 128 bit sifrelemeye birakmistir. 128 bitlik
sifrelemede 2128 degisik anahtar vardir. Dola-
yisiyla bu sifrenin deneme yanilma veyadiger
yontemlerle cozulebilmesi cok buyuk bir mali-
yet ve zaman gerektirir. Kotu niyetli bir kisinin
128 bit'lik sifreyi cozebilmesi icin 1 milyon do-
larhlk yatinm yaptiktan sonra 67 yil gibi bir
zaman harcamas: gerekir. Bu

ornekten anlasildigr gibi SSL guvenlik sistemi
buyuk bir koruma saglar.

Ancak tum bu sifreleme ve kirma islemleri hep
klasik mimarideki Dbilgisayariaria test edildi.
Bazi super bilgisayariar elbetteki bu tanimian
altiist edebilecek diizeyde olabilir Ormegin,
Google 2013'ten beri NASA ile test ettigi kuan-
tum bilgisayarin bu kez gergekten calistigini
duyurdu. Kuantum fizigindeki Heisenberg'in
belirsizlik ilkesinden yararlanan kuantum bilgi-
sayarlar paralel matematiksel iglemleri yapabi-
liyor. 1 ile 0'in yaninda ara degerler de alan 'ki-
bitlerle' calisan kuantum bilgisayariar, internet-
tki bltin sifreleri kirabilme potansiyeline
sahip. Elbette kuantum Dbilgisayarlann tek isi
bu degil. Google'in bilimsel gelismeleri hizlan-
dirma ve akilll web arama motoru yardimiyla
insan gibi 6grenebilen kigisel asistanlar gelig-
tirme hedefi de var.Nitekim Google, gegtigimiz
aylarda yaptd agiklamada D-Wave Systems
tarafindan geligtirilen ve D-Wave X2 adini tagi-
yan kuantum bilgisayarlarnn geleneksel bilgisa-
yarlardan daha hizh cahstidini duyurdu.

O kadar ki, NASA bir problemin geleneksel mi-
marideki bilgisayariara orania

100 milyon kat daha hizl ¢ozuldGguna acikla-
di.

Didnyada buniar yasanirken (lkemizde de u
konuda bazi geligmeler yasanmiyor degil.
TUBITAK Bagkan: Prof. Dr. Arif Ergin bir agik-
lamasinda, ulusal givenlik alaninda ¢ok yakin-
da "kuantum kriptoloji” teknolojisine gecilece-
gini agikladl, Bu teknoloji daha ¢ok usulsiiz te-
lefon dinlemelerinin dnine gegmek igin geligti-
riliyor ve fiber optik kablolar yardimiyla taginan
bilgiler, eger Gglncu bir gahis tarafindan ince-
lenecek olursa fotonlann karakteristik 6zelligi-
nin degigsecegi ve bunun algilanabilecegi bir
sistemi iceriyor

Bu gelismeler bilimsel agidan sevindiriciyken,
Ote yandan kigisel bilgilerimizin glvenililidigi
konusunda bir daha digsunmemize sebep
oluyor. Ornegin bir kag ay evvel FBI ile Apple
arasinda yasanan 'sifre savaslan' durumun
vehametini ortaya koyuyor. Milyonlarca mUig-
terisi olan bir firma kimilerine gore dogru bir
karara imza atarak muasterilerinin glvenligini
dislUnduklerini belitip mahkeme karanna
karg! geldi. Ancak yadsinamayacak bir durum
varsa o da sudur ki; 6zel zannettigimiz bilgile-
rimizin aslinda bizden bagka birilerinin daha
elinde olmas: ve simdi olmasa bile daha ileri
bir vakitte bu bilgilerin paylasimayacaginin
garantisini kimsenin veremeyecegi. O yuzden
ne kadar gicld bir sifremiz oldugunu disinir-
sek dusgunelim bilgilerimizi elektronik ortam-
larda paylagirken dikkatli oimaya devam et-
meliyiz.

Oguzhan CITFCI



Marmara Universitesi Makine Miihendisligi Kuliibii
MarmaraMES

Kulibimaz 2013-2014 egitim &gretim yilinin giz doneminde Marmara Makine Mihendisligi KulGbi
(MarmaraMES) ismiyle kurulmustur. Kuruldugu ilk sene itibariyle fakilte 6grencilerinin isteklerine
cevap verebilecek etkinlikler dizenleyerek calismalanna basglamigtir.

KulibOmdzin amaci Makine Mhendisligi 6grencilerin sosyal kiltlrel gelisimlerinin yaninda égrenci
arkadaslanmiza teknik ve akademik alaniarda ihtiya¢ duydukian destegdi vermek ve gesitli organi-
zasyonlar dizenleyerek 6grenci arkadasianmizi tek bir ¢ati altinda toplamaktir. Dayanisma sagla-
mak ve tiim mihendislik 6grencilerini kucaklamak kuliib(in ana prensibidir.Bu amag¢ dogrultusunda
ilk adim olarak ¢esitli firmalann Gretim alaninda ¢ahgan tecriibeli mihendislerinden mesleki bilgi biri-
kimlerini bizlere aktanp sektorin 6nde gelen firmalann bizlere tanitabilecekleri "Makine Mihendisli-
gi Gunleri (MMG)" ad: altinda kariyer gunleri dazenledik.

MMG makine miihendislerinin firmalann hangi alanlannda galistigim, fabrikalann isleyisini ve bu igle-
yiste makine mihendislerinin rolin( 6grencilerimize aktararak is ve staj basvuru imkan saglamaktir.

© ®

II. MAKINE MOHENDISLIGI  MAKINE MUHENDISLIGI
GONLERI GUNLERI

Yer: Mlhendislik Fak(lesi MB 144 Konferans Salonu
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* Makine Mihendisi adaylanmizin derslerde almig oldugu teorik bilgilerin uygulamalanni gorebile-
cekleri aymi zamanda ilk saha girisimleri olan (otomotiv, isitma-sogutma, savunma sanayi vb.)
alanlarda teknik geziler dizenlenmektedir.




+ Marmara Universitesi Makine Mihendisligi blimi{ mezunlanmizla bulugma ve sohbet etme
sansi yakaladigimiz Mezunaria Sohbet etkinlikleri dizenliyoruz.- Mihendislerin calisma ha-
yatlari boyunca ihtiya¢c duyacaklan MATLAB, Office, Ansys gibi programlarin egitimlerinin ya-
ninda 3D uzmanhg, elektrikli arag ve yenilenebilir enerji sistemleri egitimlerini de 6grencilere

saglanmaktayiz.
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Mesglasma uypdamas Whatsapp, tim kulavalarn mesajanni ko-
rumak igin yeni br kiptolama ssiermne gegtitini va yeni uygulmann
Sal guniinden itharen axtit hale getiidGr agikad

Yeni guverlik yaalime sayesnde, b kulanicrnn yazdd mesa) gon-
daridkten sonra gircleriyor vo ancak alonin teeloruna uaghiinda
bu gfre gdzulyor. Bu uyouama sayeendo masglar goncy Kigier va
telefonian takibe danly tarafndan adnintlierameyecak

Lurya capinda 1 mivardan faza kullancis buunan Whatsapp,
krptolcama sisteminin sadl we orontull mesalar Kin de gagar ca-
calin sivied.,

2014 vinda Facebook taraindan 22 milar dolara satin dinan What-
sapp'n yonctimi, sahsl gorismelenn givence alinda wiimasinn
termel hedafier ddutunu ifada etti,

Aynca Krptolama konusy son Olerak ABU de FBI (Federal Sorustur-
ma Birosy) ve Apple arasindaki tartemayla gindeme gemisti FB,
‘tortr zanks' clarak sorusturdudu Syod Farocka ait Appio tabicrun
igndek variere Jagmak istamig ve bunun Ign Applo'dan telfon (zo-
findekd sirelan kddmmasni istemistl,

Appla 150 bu iglemin br kez yepimasa durumunda, tim Phone 1eifoniar igin br gliveniik zaafyetinin criaya gkabio
ced gerekgeskie FRl'a yvaram almeyecadn agklamigh Taraflar arasndald tartsma mahkemeye tagndd srada, FBI,
Hhone'un sifre sisteminl Applke'n yardmi amadan lkrddn agidamis ve aghd davay da gen gekmish. Knstoloinn
Snemi bu dayla bir kere daha gin yizine ghmg oldu

‘




CNDUSTRI MUHENDISLIGH
 ABORATUVARI
VieS

MeS Mamara ndustria Engineering Society) 2000 yinda Enditistr Mihen-
dialidl ddrencilen taralindan krulan bir ddrendi kulibadir. 14 kigiik dan kadro-
suve 100U askn akiif Gyeshie okutun en akiif kuUpien arasinda yern alr, Ge-
brakselesms proplan, etikniikdan ve amanizasyonian buunan MieS; sk, 8-
reMi, nielid va hedofi faallivetiemde gaisrmalan sirdimektadic

Erdisti mihendishdi ddrencierd ign MeS'e is diryasrn smdlasyonu goziyie
bakdabir. Ozetkle dier mihendsik dalama razaran endlsti mihendishiyn-
de mesek laboratuvar derslennin cimays bu yergy gldendinr. Kubhimiez
sayesinde arkadaglanmz gagith cropierde yer dr ve yonattiden stregiere, he-
defien dahilinceki crolen pergelestirier. Bu duum b, mezun oldudunuzda
tabir calzse ‘sudan ¢ians balk” omakian kurtanr.

MieS intisim becarenmize de blyik katk saglamaktadr. letism, nsan odakl
va nsana dokunan bir mohendisik dal dan endustri mchandsidi ign olimazsa
oimaziadandr. Gergekiasirddmiz 1akam galsmdan, kathm géeterddimiz £n-
st Mahendsity Tepluukan Birligi ve benzarn organizasyonker e letism be-
ceniorma kuwetiandinr, simdiden oelccekta galisacaime is arkadagienmizia
letigin adimiz clugturabinz.

MieS bize, sadece tecribe kazandnraz, ayni 2amanda bzdan anceldienn
tacribheeirden faydaermamz igin gde tagvik eder. Tum munendsik balima-
mee agik olen Mantor-Mentoe projemizie bagwiran her arkadagmiza tir mo-
Zunumuzu afayarak; onlam kagkelemnden ders gkamalanni saflanz. Bunun
dginda g dunyasinda iyl yerere gelmis cegit gickat yonaticlerini bir araya gatire-
rek, arkadaglanman Ocretsiz olerak katlm géstereticils seminerieie afianz,
Kisaca bahsetimeye calgtiam faydalonya MieSTen "EndUstr Mihendisii La-
boratuvan” sekinde bahsedeiinz dive distniyor; "Bzim laboratuver dersler-
miz yok mu 7" diyen tom arkadaslanma da MieS allesine bekiyorum.,

Abdulah And MART
MieS Yonetim Kuruu Bagkany




Takvimier 1960 yiinin mart ayim gésteri-
yordu. Gines “Uyanma vakti geldi.” der-
cesine oday: aydinlatiyordu. Bugun Ali igin
bliy(k bir gind(. Galar saati bazen tutuk-
luk yaptigindan her ihtimale kargi uyuma-
mist. Ama buna degerdi. Saat sekizde
sehre giden dolmusu kaginrsa bir sonraki
dolmus oglen birdeydi. Bu ylzden acele
etmesi gerekiyordu. Hizlica giyindi ve mut-
faga gecti. Annesinin hazirladiklanm hizh-
ca yedi. “Her seyi aldin degil mi oglum?”
Ali hemen ¢antasini tekrardan kontrol etti:
Temiz kagitlar, kalemiler, bir sise su ve an-
nesinin ona &zel olarak hazirladigi sand-
vig. Evden g¢ikarken annesi yanagina bir
OplicOk kondurdu: “Dikkatli ol ve sakin
son dolmusu kagirma.” Ali ¢arsiya dogru
yuromeye bagladi. Ahsap evlerin arasin-
dan yoluna devam ederken iki ev &tedeki
komsgulaninin  6nlinden gecti. Ardinda
kalan pencereye dogru bakt. Cianku bu
Ayse’nin penceresiydi. Onunla konugmak
icin can atiyordu. Ama bdyle hareketler
koyde hosg karsilanmazdi. Bir keresinde
okulda, ona “Glnaydin.” demisti.

e

Ayse utanip oradan hemen uzaklagmist.
Bu hayatindaki en heyecanl aniydi. Pen-
cerede kimseyi géremedi. Yoluna devam
etti. Carsiya geldiginde dolmus durakta
bekliyordu. Dolmusa bindi ve sehre yol-
culuk basgladi!

Dolmustan indiginde saat on biri goste-
riyordu. Arastirma yapmak igin hala alti
saati vardi. Merkez Kitiphanenin yolunu
tuttu. Tarih hocasi Birinci Dinya Sava-
si'nin nedenleri ve sonuclan hakkinda bir
yazi yazmalanni istemisgti. Ali kGtipha-
neye girdi ve beklemeye basladi.Sira ona
geldiginde saat on ikiyi gdsteriyordu. Yo-
gunluktan bezmis kirkh yaslann baginda
olan siyah sagh kadina “Birinci Dinya
Savag! Tarihi isimli kitab: alabilir miyim?”
diye sordu.Katiphane gorevlisi arkadaki
kayit defterini gikardi ve kontrol etti. “Su
anda basgkas! kiralamis. Teslim zamani:
Bugin... Saat dort.”

“Hadi ya, o zaman dolmusa yetisemem.

Bir sey yapamaz misiniz?”
“Hayir. Saati bitince alirsin. Siradaki!”




Ali saat dorde kadar oyalandi. So-
nunda kitap ellerindeydi. Cantasin-
dan kagitlan cikardi ve hemen yaz-
maya koyuldu. Zaman su anda en
biyik dismaniydi. Acele ettigi igin
glzel yazamamisti. Eve gidince
temize ¢ekmesi gerekecekti. Kafa-
sini kaldirdiginda saat bese ceyrek
vardi. Birinci Dlinya Savasi'nin ne-
denlerini yazmigtt ama sonuglanni
yetistirememisti. Eger devam
ederse dolmusu kaciracakt.. Odevi-
ni yetigtiremezse de dersten gecme-
si zor olacakh. Akhmda kalanlan
sonra yazanm, diye disind( ve hiz-
hca okumaya basgladi. Beg dakika
sonra kitabi teslim etti. Dolmus du-
ragina dogru kosmaya basladi. Dol-
musa, tam kalkarken yetisti. Koltuga
oturdu. Cantasini gégsine bastirdi.
Odevini tamamlayamamisti. Yine de
mutluydu. Artik bu konuyu da 6gren-
misti.

Tarihler 2016 yilimi gésteriyordu...
Berkecan akilli telefonunun alarmiy-
la uyandi. Mesajlan kontrol etti.
Sevgilisine “Glnaydin Askim” yazdi
ve sonuna opuciikli ifadeyi koymayi
ihmal etmedi. Bu swada bugin
teslim etmesi gereken bir ddevi ol-
dugunu o6grendi. Google'a Birinci
Dinya Savasi yazdi ve en Ostteki
sayfaya tikladi. Yazilanlari okuma-
dan kopyaladi. Odevi hocasina gén-
derdi.

Serkan Saglam
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Facebook, Twitter, Instagram, Vine,
Snapchat ardindan Periscope... Her biri
birkag girisimci tarafindan glnibirlik ko-
nusmalardan ve ihtiyaglardan esinlene-
rek uygulamaya alnan dev sosyal
medya sirketleri.

Dinya genelinde yiz milyonlarca kulla-
niciya ulasan sosyal medya devlerinin
bireyler, kiresel ticaret ve tuketici alig-
kanliklan i¢in etkisi her gegen gin daha
net anlasilirken, bu alanlarda ilerlemeyi
segen Turk sirketleri de kullamici dostu
cdzUmler Gretmeye basladi.

Toplamda 300 milyonun (izerinde aktif
kullanicisi bulunan Instagram'da fotog-
raflar 6nceden yalnizca mobil uygulama
aracihgiyla paylasilabiliyordu.

Ancak Tuark yazim firmas: Growsta.-
com'un gelistirdigi modil sayesinde ise

—
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TURK DOKUNUSU

her gin 60 milyonun Gzerinde fotografin
paylasiidigi Instagram'da‘'da arttk mobil
olmayan bilgisayar turleri Gzerinden de
fotograf paylasmak mimkin olacak.
Ustelik bunun igin kullanicifann bilgisa-
yarlanna cesitli programlan yukleyerek,
forumlardan yazili ve gorsel destek al-

masina gerek kalmayacak.

"Sorunu ortadan kaldirdik"

AA muhabirine aciklamalar yapan
Growsta.com kurucusu Ismail Sait

Alpagu, "Growsta.com ile sisteme y(k-
leyeceginiz fotograflanmizi zamanlaya-
rak istediginiz tarihte Instagram'a yik-
lenmesini saglayabiliyorsunuz. Dilerse-
niz yirmi dakika sonra, dilerseniz de evli-
lik yil donimantzde paylasiimas: ig¢in fo-
tografimzi &nceden ylkleyip takviminize
ekleyebiliyorsunuz" bilgilerini verdi.




INSTAGRAM PLATFORM

Instagram'in fotograflan yalnizca mobil cihaz-
larla paylasiimasini istedigini belirten Alpagu,
“Cogu marka kendi Instagram hesaplann y6-
netilirken igerikleri zamanlayamadigindan
otorl biylk zorluk gekiyordu, biz bu sorunu
ortadan kaldirdik" dedi.

"Takip¢i sayisini hizlica
artirmak mumkun"

Fotograflann herkesin aktif oldugu zamanlarda
paylasiliyor oimasinin hem paylagilan fotograf-
lann alacag: begeni sayisim hem de takipgi sa-
yisiii hizlica artirmaya yarayacagini belirten
Alpagu, "Su ana dek test amach ¢ahsgtirdigimiz
sistemimizi kullanan markalann Instagram he-
saplanndaki takipgi sayis1 (ic ayda ortalama
yiuzde yuzde 470 artti. Uygulamamiz ile toplam
kazandirdigimiz takip¢i sayisi ayhk 100 bini
gectikten sonra herkese agmaya karar verdik"
diye konustu.

Turk girisimcilik ekosistemi

Son yillarda dinyada adindan s6z edilen Tirk
simit ve kot markalanyla 6vin¢ duyan Tlrki-
ye'nin katma degeri cok daha ylksek alanlara
da yonelmesi gerektigi, ekonomi yodnetimi,
akademisyenler ve is dlinyasinca sik sik dile
getiriliyor.

Basan bir Tork internet girisimi olan Yemekse-
peti'nin Berlin merkezli Delivery Hero'ya 589
milyon dolara satiimasi internet odakh ¢6ziim-
lere yonelen start up firmalanm heyecaniandi-
nrken, internet alanindaki sigramalann adresi
olarak "kullanici dostu® basit ihtiyaglar gbsteri-
liyor

Ismail Said Alpagu




Diinyanin kiresellesmesi ve teknolojinin her
gecen gun ilerlemesiyle yeni suc tipleri ortaya
citkmaktadir, Bu kapsamda en yeni, degisime
ve gelisime a¢ik suclardan biri bilisim sucglan-
dir. Bilgisayariarin artik hayatimizin vazgegil-
mez bir parcasi olmasi, yanimizdan ayiramadi-
gimiz akilh telefonlarimizin icine kadar girmesi,
gerek Ulkemizde gerek diinyada her glin ken-
dini yenileyen teknolojiyi de goz onune aldigi-
mizda bilisim suclannin 6ntimizdeki yillarin en
yaygin suglarindan biri olacag yadsinamaz bir
gergektir. Ulkemizde bilisim sugu oranlan her
yil bir onceki yila gore yiizde ylize yakin bir
artis gostermektedir.

Bilisim sucgu nedir?

Bilisim suclan, verilere ve/veya veri islemle
baglantisi olan sistemlere karsi bilisim sistem-
leri aracihigiyla islenen suclardir.

Bilisim suclarina goére daha dar kapsaml olan
siber suc ise; bireylere veya birey gruplarnna
yonelik, magdurun onurunu zedelemeye veya
madgdura fiziksel veya zihinsel olarak dogru-
dan veya dolayl olarak zarar verme sucu kast
ile internet (goriisme odalari, e postalar, ilan
sayfalan ve gruplar) ve cep telefonu (SMS/M-
MS) gibi cagdas iletisim araclan kullanarak
zarar verme amach saldirilarin yapilmasidir.
Bilisim Suclarninin Kanundaki Yeri

Bilisim suclan yeni bir su¢c kategorisi olmak
Uzere 5237 sayih yeni Tirk Ceza Yasasinda
243-246. maddeler araliginda diizenlenmistir.
Bu hitkimlerde dogrudan dogruya bilisim ala-
ninda iglenen suclar yer aimaktadw. Bunun ha-
ricinde bir de esasen kanunda tanimlanan sug¢-
lann bilisim sistemleri vasitasiyla islenmesi
hali olarak diuzenlenen nitelikli hallerde ise bili-
sim suclarnnin dolayh olarak islendigini soyle-
memiz mimkindlr.Dogrudan bilisim suclarin-
da; TCK 243 bilisim sistemine hukuka aykin
olarak dahil olmak ve sistemde kalmaya
devam etmek, TCK 244/1 bilisim sisteminin ig-
leyisini engellemek, TCK 244/2 bilisim siste-
mindeki verileri bozmak, degistirmek, yok
etmek, sisteme veri girisi yapmak; TCK 245/1
baskasina ait kredi karti izerinde haksiz bir
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hakimiyet kurmak suretiyle kendisine veya
bir baskasina yarar saglamak,TCK 245/2
sahte kredi karti Gretimi, alimi, satimi vs. ve
bu suretle olusturulan kredi kartlarindan
yarar saglamak gibi suclar érnek olarak gos-
terilebilir.Dolayh yollardan iglenen bilisim
suglarina ornek vermek gerekirse; TCK
142/2-e hirsizhik sucunun biligsim sistemleri
vasitasiyla islenmesi, TCK 158/1-f dolandin-
cilik sugunun bilisim sistemleri vasitasiyla is-
lenmesi, TCK 125/2 hakaret sucunun bilisim
sistemleri vasitasiyla iglenmesi, TCK 134 ozel
hayatin gizliliginin bilisim sistemleri aracili-
giyla islenmesi gibi suclar da bu kapsamda
ornek olarak verilebilir.

Bilisim suclanm olusturan maddi vakialara
ornek olarak suniar verebiliriz.

Baskalarinin adina e-mail gondererek 6zellik-
le ticari ve ozel iligkileri zedeleme
Basgkalarimin adina web sayfasi hazirlamak ve
bu web sayfasinin tanitimi amaciyla baskala-
rina e-mail ve mesaj géndermek ve bu mesaj-
larda da magdur olan sahsin telefon numara-
larm vermek

Kisisel bilgisayarlar yada kurumsal bilgisa-
yarlara yetkisiz erisim ile bilgilerin galinmasi
ve karsihginda tehdit ederek maddi menfaat
saglanmasi.

Sirketlere ait web sayfalarinin alan adinin
izinsiz alinmasi ve bu alan adlannin karsili-
ginda yukli miktarlarda para talep etmek.
Sahte evrak basmak.Bilisim Suclarinda Sav-
cilik Sikayeti Nasil Yapilir?

Soz konusu sug¢ sikayete bagh bir suc ise si-
kayet sureci gindeme gelecektir. Sikayet icin
Cumhuriyet Savciligina su¢ duyurusu yapil-
mali ya daEmniyet birimlerinin konuylaAlakal
olarak biligsim suclari birolanna bagvurulma-
hdir. Bunun haricinde sikayete tabi bir suc¢
degil ise disik bir intimal dahi olsa Cumhuri-
yet Savcilii goktan re'sen harekete gecmis
bile olabilir.

Bunun haricinde 6ngériilen bazi suclar icin
dogrudan Telekomiinikasyon lletisim Bas-
kanhgi'na da bildirimde bulunulabilir.




5651 sayil Internet Ortaminda Yapilan Yayinla-
rin Dizenlenmesi Hakkinda Kanun geregi be-
lirlenen bu suclar; in tihara yonlendirme, co-
cuklann cinsel istisman, uyusturucu ve uyarici
madde kullanilmasini kolaylastirma, saglik igin
tehlikeli madde temini, mustehcenlik, fuhus,
kumar oynanmasi i¢in yer ve imkan saglama ve
Atatiirk aleyhine islenen suglardir. Ornegin
cocuk pornografisi iceren, uyusturucu madde-
ye 6zendiren veya bu maddeyi pazarlayan site-
ler hakkinda ek olarak direkt Telekomiinikas-
yon lletisim Baskanhgrna ait www.ihbarwe-
b.org adresinden bildirimde bulunulabilir.
Bilisim Suclarinda Su¢ Duyurusunu Delillendir-
me Siireci

Bilisim suglannda sug niteligindeki fiillere yo-
nelik delillerin karartimaya firsat verilmeksizin
toplanmasi ve belgelendiriimesi gerekmekte-
dir. Sonug¢ olarak su¢ unsuru bir veri olabilir ve
bu verinin kolayca degistirilip, silinebilmesi
mumkundur.

Bu nedenle surecin mimkin olabildigince seri
bir sekilde gerceklestiriimesi gerekmektedir.
S0z konusu vakalarda Cumhuriyet Savcihgi
delil toplamada ve sorusturma surecinde yetki-
li makam oldugundan dolay: direkt olarak sav-
cihklara su¢ duyurusunda bulunmak maddur
sahsin yararina olacaktir. Aksi halde emniyet
birimlerinden savcihiga sorusturmanin basla-
masi adina birtakim prosedirleri iceren mii-
zekkereler yazilacak, teblig edilecek ve dolayi-
siyla tahkikat surecine gecilmesi daha uzun bir
zaman alacaktir.

Nasil ki her vatandasin bir kimlik numaras: var,
her bilgisayarin bagh oldugu internetin de ken-
dine ait bir IP adresi bulunmaktadu. Isin teknik
boyutundan bahsetmek gerekirse, ornegin
mail yolu ile hakarete maruz kalindig: takdirde
mailin geldigi glin saat ve dakikay! gorintila
olarak delillendirmek, soz konusu maili sakla-
mak ve mail uzantisina gore harekete gecmek
gerekmektedir. Hotmail uzantih maillerde mail
hesabinn kullanicisina ve IP numarasina savci-
Itk kanahyla ulagmak mumkundur.

Bir IP numaras: donlisimll olarak ylzlerce
kullanici tarafindan kullanmiimis olabilir ve belirli
bir giin ve saat aralig: verilmez ise dogru
sonuca ulasmakta zorluk ¢ikabilmektedir. ilgili
servis saglayicidan, ilgili tarih ve saatte (lilkeler
arasi saat farki da goz oniline alinmakla bera-
ber) ilgili IP'nin kime tahsis edildigi ogrenilir.
Dolayisiyla nereden baglanti yapildig: ve bag-
lanti yapan abonenin bilgilerine ulagilabilir.

Soz konusu tespit edilen IP bir meskene ait ise
genelde kisiye de ulasili. Ancak okul, kitiip-
hane, kafe vb ¢ok sayida kisginin ayni internet
hattini kullandi: yerlerde belirli bir kigiye dog-
rudan ulagmak kimi zaman mimkun olmaz.
Bilisim Avukati veya Bilisim Avukatianinin
Onemi

Dogrudan veya dolayh bir bilisim sucu iglendi-
gi iddiasiyla basglayan bir ceza sorusturmasin-
da delillerin yorumlanmasi ve sorusturmanin
saghkh ilerlemesi acisindan gerek magdur ge-
rekse supheli taraf bakimindan bilisim avukat-
lan ile calismanin 6nemi yadsinamaz, Bilisim
hukuku ve bilisim suglan teknik ve 6zel bir
hukuk dal oldugundan, bilisim suclan konulu
bir sorusturma veya kovusturma sureci so6z
konusu oldugunda ifade vermeden 6nce bir
bilisim avukati ile birlikte hareket edilmesini,
en azindan bir bilisim avukatindan danigman-
ik hizmeti alinmasini tavsiye ediyoruz.
NITELIKLI DOLANDIRICILIK SUCU OLUS-
MUSTUR

Karara itiraz edilince dosya Yargitay'in glinde-
mine geldi. Yargitay Cumhuriyet Bagsavcihgi-
nin onama istemli tebligname hazirladig: dos-
yay! inceleyen Yargitay 15. Ceza Dairesi yerel
mahkemenin nitelikli dolandiricihk mahkumi-
yetini onadu.

Dolandiricihk sugunun olusabilmesi igin, failin
bir kimseyi, kandirabilecek nitelikte hileli dav-
raniglarla hataya disuriup, onun veya baskasi-
nin zaranna, kendisine veya baskasina yarar
saglamasi gerekmektiginin belirtildigi karar-
da, hilenin nitelikli bir yalan oldugu, fail tarafin-
dan yapilan hileli davramigin belli oranda ag,
yogun ve ustaca, sergilenis acisindan magdu-
run inceleme olanagini ortadan kaldiracak ni-
telikte bir takim hareketler olmas: gerektigi
belirtildi.

Kullanilan hileli davraniglaria magdur yanilgiya
disiriilmis olmasinin dnemine dikkat ¢ekilen
kararda, hilenin kandirict nitelikte olup olmadi-
g: olaysal olarak degerlendirilmesi gerektigi,
olayin ézelligi, magdurun durumu, fiille olan
iliskisi, kullanilan hilenin sekli, kullanilmigsa
gizlenen veya degistirilen belgenin nitelikleri
ayn ayn nazara alinmasi gerektigi kaydedildi.
Sanigin gézaltina alindigs tarihinde yapilan st
aramasinda suca konu hattin sanigin cep tele-
fonuna takih halde uzerinde bulundugunun
ifade edildigi kararda, olayin nitelikli dolandin-
cilik sucunu olusturdugu belirtildi.



MUIFE

ROBOTICS TEAM
MARMARA UNIVERSITESI MUHENDISLIK FAKULTESI
ROBOT KULUBU

Marmara Robot Toplulugu, Marmara Universitesi Bilgisayar Mihendisligi Bolimi égrencileri
tarafindan 2010 yilimin guz doneminde ilk defa gundeme gelmistir.

Bilgisayar Muhendisligi bolumunde hobi olarak baglayan caligmalar, grubunun genislemeye
baslamasiyla daha ciddi bir hale burunmustir. Boylelikle MUFE Robotics Team'in temelleri
atilmistir.

Bu noktada yapilacak galismalan daha cok 6grenciye ulastirabilmek amaciyla dekanhgimiza
basvurularak malzeme desteqi talebinde bulunulmus, bu talep kendimizi fakiultemize ifade
edebilmek icin onemli bir kap! aralamistir. Arkamiza aldigimiz destekle birlikte calisma gru-
bumuza saglanan dersligi bir laboratuvar haline donlistiirerek ¢calismalarimiza basladik.

Oncelikli olarak amacimiz katilmayi planladigimiz yarismalarda yer alan kategorileri arastira-
rak en hizh sekilde adapte olup robot cikarabilecegimiz kategoriyi secmek oldu.

Hemen akabinde tecriibeli arkadasglarimizin destegi ile temel robotik dersleri ve atdlye calig-
malanna basladik. Iki ay gibi kisa bir siire icerisinde sifirdan baslayarak ilk mini sumo robotu-
muzu yapmayi basardik.

Gecen sene uluslararas) yansmalarda aldigimiz 7 birincilik ve 5 ikincilik ile bagarnnmizi daha da
arttirdhk.

MUFE

ROBOTICS TEAM

Marmara Universitesi Robot Kuliibii
Yonetim Kurulu Baskam
Filiz DALIP



. Uluslararasi Marmara Robot Olimpiyatlari 2016 gerceklesti!

Viarmara Universitesi Miihendislik Fakdiltesi Robot Kuliibii ( MUFERobotics ) ve Marmara Uni-
rersitesi Ogrenci Konseyi tarafindan ilk defa diizenlenen 1. Uluslararas: Marmara Robot Olim-
sivatian 100’den fazla calisan gonulli 6grencimiz ile 27-28 Subat 2016 tarihlerinde Marmara
a0ztepe Kampiisii'nde gerceklesti. 40 farklh okuldan 200'Un Gzerinde robot ile etkinlige katilan
ransmacilar, istanbul’'un fethi, Rbotenis,Atesli La-

irent, Renk secen, Minisumo, Bayrak yansi,
serbest ve Juri ozel o6dul kategorilerinde ro-
otlanmi yanstirma firsati buldular. Yanismaci-
ann ilk defa yansma sansi buldugu yeni kate-
joriler istanbul'un Fethi ve Robotenis’e bliyiik
Igi gcekti. Karsiikh miicadele etme firsati olan
fobotenis ve Mini Sumo kategorilerinde heye-
zan ve ¢ekisme doruktaydi. Okulumuzun Og-
‘etim Uyeleri ve Sponsorlanmizdan olusan jiiri-
1in degerlendirdigi jlri 6zel kategorisi ve ser-
rest kategorilerde ise olduk¢a basanh robotlar
sergilendi. Yansma kategorileri, derece alan
‘obotlar ve katildikiarn okullar:

Iobotenis;

I. Goktiirk, Selcuk Universitesi

2. Haydarpasa, Haydarpasa Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi

3. H-Tech, Haydarpasa Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi
stanbul’un Fethi;

I. Kenan Komutan, istanbul Teknik Universitesi

2. Selguk1, Selguk Universitesi

3. Selguk2, Selguk Universitesi

Serbest;

I. Engelsiz Yasam, Isiklar Askeri Hava Lisesi

2. Bal Porsugu 1.5, Karabiik Universitesi

3. UAVs ile Gevre Glvenligi, Fatih Universitesi ve Hava Harp Okulu
Jiri Ozel Odiil;

I. Goktiirk, Selguk Universitesi

2. H-Tech, Haydarpasa Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi

3, Kenan Komutan, istanbul Teknik Universitesi

3ayrak Yansi;

I. SDU4, Siilleyman Demirel Universitesi

2. SDU2, Siileyman Demirel Universitesi

3. SDUS5, Siileyman Demirel Universitesi

ienk Secen;

|. Bahaddin, Fatih Universitesi

2. Reng-in, Mehmet Rifat Evyap Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi
Atesli Labirent;

I. Anka, Isiklar Askeri Hava Lisesi

Viini Sumo;

|. Black Cat, Bahcgecik Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi

2. Pegasus, Otakgilar Anadolu Lisesi

3. Force-up, Canakkale 18 Mart Universitesi

selismeleri internet sitemizden ve sosyal medya hesaplanmizdan takip edebilirsiniz.

olimpiyat.muferobotics.org/ facebook.com/muferobotolimpiyat
instagram.com/muferobotolimpiyat twitter.com/muferolimpiyat



vadell 6deme tercihlerl yapiyorlar. Kuzucu'ya
gore bu egilimin, gelir seviyesi ve egitim ile
dofiru orantih oldufunu sdylemek mimkin.
COnk( e-ticaret aligverigl yapanlann gelir sevi-
yesi ve egitim ontalamalari daha yiksek. lllere
gore sipariglerde bolgesel ihtiyaglar &n planda.
Fiziki magazalara kars! cevrimici avantajh

2016 yih beklentilerine bakildiginda, kredi
kartl kullaniminin ve bu 6deme aracina yonelik
guvenin artmasi, e-ticarete yonelik glveni de
artirdi. Bu egilimin 2016 yilinda strecedi tahmi-
ninde bulunan Kuzucu'va gbre, e-ticarette bi-
yOmeyi saglayan bir unsur da kapida teslimat
konusunda PTT basta olmak (zere birgok
kargo girketinin kendini yenilemesi. Sonugta
birgok toketicinin gevrimicl alisverise yonelme-
den once ilk glven testini kapidan tdeme olug-
turuyor

BDDK'nin kredi karh ile aligvenste getirdigi
yeni dizenlemeler, Kuzucu'ya gore, e-ticaret
alaninda ciroda 2014 yilina kiyasla artigin igare-
tini venyor. Bir tarafta, yeni e-ticaret girigimier|-
nin arbik elektronikien ev dekorasyonu ev mo- @
bilyaya kayaca: Ozerinde duran Kuzucu'ya
gore, fiziki magazas: olanlar e-ticarete daha
fazla agirhk verecek. Cankd fiyat avantaj fiziki
magazalarda dasen cirolara kars e-ticaret
avantaj olacak. Isletme maliyetler daha az olan
e-ticaret siteleri, daha ucuza mal satabilirken,
fiziki magazasi olaniar daha pahahya Grin sati-
yorar. “Bu makas bugine kadar fazla degilgi”
analizini yapan Kuzucu, bundan sonra e-ticaret
sitelerinin daha fazla kampanya yaparak ve
gran fiyatlanmi daha asadiya cekerek bu
sorunu asacaklan kanisinda. Hazirliklan sidren
maobil ddeme yasasinin da e-ticareti olumiu et-
kilemesi bekleniyor
Yatinm Zamani

E-ticarette basanl olan sirketlerin dninde,
hayata gegirmeleri gereken yeni yatinmiar var
Kuzucu "Onceki yillarda e-ticarette basarnl
olmusg sirketler, bu yil sistemlenni otomasyona
gegirmex I¢in gaba sarf edecek” saptamasini
yaparken, bu ‘otomasyon’ baghgini tedarik, tes-
limat, tahsilat ve piyasa aragtirmasi konulannda
farklh yazihmlarla kendi sistemlenn batanlestir-
meleri seklinde detaylandirdh. Bir tarafta da,
Ordn bashginda tedarikgi otomasyonian one gi-
kacak. Hatta Kuzucu'nun tahmini, bu botinieg-
tirmelenn ¢ozom ortaklann ve toketicilerl de
kapsayacagd: yonande.




ENDUSTRI MUHENDISLIGINDE YENI EGILIMLER VE SANAYI 4.0 DONUSUMU

Prof.Dr. Seniye Umit OKTAY FIRAT
Endiistri Milhendisligi BSlimii

Genel olarak daha lyi isler'seyler yapmaya odakli bir mihen-
dislik olan Enddstri Mihendisligi, disiplinler arasi bir alan
oldudu igin, dijer mihendislere gbre daha fazla durumu, se-
cenedi, sahay! gbdzetme ve takip etme zoruklan icindedir.
Diger tim bilim alanlarinda olan gelisme ve ilerlemelerin yan-
simalarinin degerlendiriimesi ve bunlann i yagamina aktanl-
masinda Endistri MUhendisleri cok dnemii bir role sahiptir,
Isi bir biitiin olarak ele almak zorunda olan Endiistri Mihen-
disleri, sadece bir bilegen veya parganin milkemmel hale ge-
tiriimesi lle dedil, tim bilegenlerin birbiriyle uyum saglayarak,
toplam sistemin lyilestiriimesini ve verimliliginin artmasini he-
defler. Bu bakimdan yeni teknolojilerin, yeni ig sistemierinin
hayata gecinimesinde, sadece 0 seyin ok Ustin &zellikleri ol-
masinin yeterli oimadigmnin bllincindedir. Hem yerel kosullan
ve degerleri korumanin, hem de kiiresel diinyada olup biten-
leri yakalamanin geredini bilir. Bu kapsamda is ve endUstri
yasamindaki tim yeni edilimler, yenilikler, ulusal ve uluslara-
rasi yeni i§ felsefelen, dizenlemeler, kiresel ve yerel hedef-
ler hep igi alani igindedir. Son yillarda bizzat yapti§imiz aras-
tirmalarda, endlstri mihendislerinin %60'tara varan oranlar-
da biligim- yazilim sektdri veya firmakarin biligim bdlimierin-
de galigtiklar gbriimOstir. Bunun yaninda Ar-Ge de bir hayli
yodun caligilan alanlardan biridir.

Yaklagik son on yildir i dinyasinin gindeminde yodun bir
sekilde yer alan “inovasyon®" ve “s(rdurdiebilirlik” endistri
mihendislerinin geligim sagdladiji ve katki yarathid: en dnemli
konulardir, Ginimiizde artik Ar-Ge, Inovasyon ile birlikte
animaktadir ve Ingilzce yazinda R&D&| (Research&Deve-
lopment&inovation) olarak kullamimaktadir. Strdrilebilirlik
ise toplumsal, gevresel ve ekonomik olmak dzere (i¢ ana bo-
yutta, bunlann altinda yer alan onlarca alt baghk kapsaminda,
firmalann is modellerinde etkisini sirdirmektedir. Ozellikle
“Iklim degisikligi" e micadele konusundaki kiresel hareket;
firmalan kulland kian enerji ve hammaddenin karbon salinim-
larini indirgemeye; teknoloji ve Oretimin karbon ayak izlerini
duglrmeye, toplumun strdardlebilirigi adina ig sagldi ve gi-
venligi dizenlemelerine tzen gdstermeye zorlamaktadir.
2015 yilina, stirdrllebilirlik kavramindan bakildiginda; |sgi-
cinde cesitilik hedefieri (Diversity targets) paylagim ekono-
misi, fosil yakitiann tasfiyesi hareketi (Fossil Fuel Divestment
Movement), disOk karbon ekonomisi, donglsel ekonomi
bagliklan éne ¢ikmaktadir.

Aynica, tim bu dne gikanlar yaninda, dnce Almanya olmak
(izere Avrupa'da ve daha sonra ABD ve Ingilizce konugulan
dijer gelismis (ikelerde ortaya ¢ikan “dordincl sanayi devri-
mi" dinyanin ve kemizin giindemindedir. One ¢rkan tim
bagliklarda ve Sanayi 4.0 déniigimiinde endistri mihendss-
leri cok Onemli roller Ustenmekiedir ve ileriye yonelk tim
plan-proje uygulamalarda da blylk resime odakli olarak de-
gerdi katkilar sadlayacaklardir,

Danyanin her yerinde geleneksel imalat sanayi, katlanarak
biiylyen teknoloji tarafindan hizlandirikan bir dijital déndso-
min sancilan igindedir. Bu dijital donGsim, akilli robotiar,
otonom dronlar, sensdrier, 3D baski, bulut teknolojileri, blyiik
veni, nesnelerin intemeti tarafindan tetiklenmektedir. Bu do-
niisUm Sanayi 4.0 (Industry 4.0 — 14.0) olarak adlandirimak-
tadir. Aynca bazi uzmanlar, “‘nesnelerin intemeti (internet of
the things)", "herseyin interneti (internet of the everything)"
veya “endlstri interneti (industrial intemet)” tenimlerini de,
Sanayi 4.0 anlaminda kullaniimaktadir.

Sanayi 4.0 nedir?

Sanayi 4.0'n temel fikirien ilk kez 2011 de yayinlanmig ve
Sanayi 4.0 Manifestosu Alman Ulusal Bilim ve Mihendislik
Akademisi (Acatech) tarafindan bastimigtir.

Sanayi 4.0 paradigmasi esasen (¢ boyut ile desteklenmistir:
i- TOm deder yaratma aginda yatay bltinlesme

i~ Uriin yagam ddéngUsinin tamaminda ugtan-uca mihen-
dishik

iii- Dikey entegrasyon ve ag imaiat sistemlen

Bazi yaklagimlar, “Ustel teknologilerin kullanimi ile ivme ka-
zanmak “dérdincl boyutunu da ilave etmektedir. Bu boyutun
kisisellestiriimis ctizOmler, maliyet tasamrufu ve esneklik sag-
lama avantajlan vardir.6edincd

Sanayi 4.0 donisiimi konusunda cok fazla akademik yayin
bulunmamakia birlikte, medya, akademik arastima birimien
ve sanayi kesimi, Sanayi 4.0 kavramini incelemektedir ve
hatta 4. Sanayi devrimi tarbgmalan devam etmektedir. Bu
bakimdan d sanayi devriminin ne anlama geldidini agikia-
mak icin, sanayl de daha Onceki agamalarn
gbzden geclrmek onemlidir. Ddnyanin yasadig
dort sanayi devrimi ve igerikieri sekil 1 de 6zetlen-
mistir. Bu sanayi devrimlierinin her birinde bugln-
ki kapsamda endistri mGhendisligl uygulamalari
gorolmustir ve bu tim dért evrede endistn mi-
hendisligi ile sanayi birbirini karsilikli destekleye-
rek gelistirmisgtir.
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JoiB 1 : Sanuyl 4.0 ve Senayl Devrimien (1]

Sekil 1 : Sanayi 4.0 ve Sanayi Devrimleri (1)



Sanayi 4.0 kavrami, sadece deger zincirlerinin bilesenlerinin
otomasyon sistemi iginde olmasini dedil, birbiriyle entegras-
yonunu kapsamaktadir. Entegrasyon, tim bilegenlerin birbiri
ile gercek zaman ve sirekli iletigim icinde kalmasini, bbylece
akilh ve kendini yoneten makine- makine etkilegimieri le daha
hizl, yoksek kalitede ve verimli bir sanayi doniigimand iger-
mekiedir.

Bir literatlr calismasinda(2), Sanayi 4.0't tanimlamak igin en
gok kulianilan terimler, soyle siralanmaktadr:

1- SFS- Siber fiziksel sistemler (Cyber-Physical Systems)
2- Nesnelerin Intemeti (Internet of Things )

3- Akill Fabrika (Smart Factory)

4- Servislerin Interneti (Intemet of Services)

5- Akilli UrOnler (Smart Product)

6- M2M (Machine-to-Machine)

7- Biy(k Veri (Big Data )

8- Bulut teknolojileri (Cloud )

Bu siralamada yer alan ilk dort kavram, Sanayi 4.0 1 ifade et-
mekie daha fazla kulaniimigtir.Bu siralamada yer alan ilk dért
kavram, Sanayi 4.0 '1 ifade etmekte daha fazia kullanimigtir.

Siber fiziksel sistemler, bilisim teknolojileri aracilijiyla meka-
nik ve elektronik bilesenler arasinda badlant kurarak, her biri-
nin bir ad(network) sistemi iginde birbiri ile iletigimini ve bunun
strekliigini saglar. Bu teknolojilerin ik formu, 1999 da kullani-
ma giren RFID teknolojisidir.

Siber fiziksel sistemler sadece aj makineleri olmayp, maki-
neler, akilli Grdnler, kigiler yani tim deder zincirinde ve Orln
dongusinde yer alan her seyi kapsayan bir akilli ag yaratirlar.
Boyle akill aglar, Sanayi 4.0 ' destekleyen akilli fabrikalann
en Gnemli alt yapi taglandir. Sanayi 4.0 ' in gevre bilesenlern
sekil 2 de gosterildidi gibi 6zetlenebilir.

o & Serugl A8 Oramm

Sekil 2: Sanayi 4.0 Ortam

Sanayi 4.0 tasanmi igin, firmalara alti ilke onerilmektedir. Bu
alti ilkenin, Sanayi 4.0 dbénlsUminde hangi bilesenlerle
bagiantili cidugu Tablo 1 de gtsterilmigtir,

Tablo 1: Sanayi 4.0 tasanmi icin alti ilke ve Sanayi 4.0 bile-
genleri ile iligkileri (2)

m .
Falise Nesrelern | Servisenn
Sistemiar bezernett | imteenct | Axdi|fabria
Bordne colnpadiinik x . . 2
Sansiggures x X
Secumicun dabrisan ¥ - - M
Corgak Zamank Yathinik s
Hipmet Oryantasyony . . .
Modlerie . . ¥
Sonug:

Sanayi 4.0'in daha strd0riilebilr endistrivel deder yaratma
safjlayacan konusunda inanglar glclidir. Aynica sadece
ileri teknoloji Grlinkerin degil, her Oriindin yOksek teknolojiler-
den olugan bu akill imalat sistemlerinde UGretiimesinin sajla-
yacal faydalann, ileri sUrOlen elegtirilerde yer alan dezavan-
tajlardan gok daha fazla olacad savunulmakiadir.

Makro perspektifte bakildi§inda, Sanayi 4.0 in, is modelien,
deder yaratma aglan, insan fakidrl, Orln ve siregler agisin-
dan, sUrdiirilebilirigin (¢ boyutu yani gevre, toplum ve eko-
nomi bazinda cok dnemli firsatlar getirecedi ve kaynaklarin
etkin kullanimini destekleyecegi belirtimektedir (4).

Sanayi 4.0 in tim boyutian ve bilesenieri, strdGriiebilirlik ve
inovasyon alanlannda oldudu gibi endlstri mihendislering
pek gok is firsat sunmakiadir. Aynca Sanayi 4.0 donisimie-
rinin daha basarili olabilmesi igin, tammlama, analiz, plania-
ma, projelendirme, uygulamaya gegme ve performanss yo-
netme bakimlanndan, endistri mihendisligmnin arag ve tek-
niklerine duyulan ihtiyag blyOktlr.
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2014.
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{3) TUSIAD, *Tarkiye'nin Kiresel Rekabetgiligi icin Bir Ge-
reklilik Olarak Sanayi 4.0°, Yayin No: T/ 2016-03/576, 2016
(4) T. Stock, G. Seliger, “Opportunities of Sustainable Manu-
facturing in Industry 4.0°, Procedia CIRP 40 ( 2016 ) 536 -
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Daikin Tiirkiye ihracatini
4 yilda 4 kat artird|

FP"DAIKIN

Dinyanin klima uzman,

Ikimiendirme sektdrin(n lider markas! Daikin Turkiye'yi ihra-
cat ve lojistik UssU yapma hedefi dogrultusunda emin adim-
larla yOriiyor. Tirkiye pazanndaki bagansini sinirlann digina
tagima hedefine yojunlagan Daikin, aradan gegen 4 yillik
strede ihracatini 4 kat artirmay: bagard..

Torkiye pazannda faaliyet gostermeye bagladidi Temmuz
2011 yihinda 15 milyon dolar ihracat yapan Daikin, bu yil bu
rakami 4 kat artirarak yaklagik 60 milyon dolara gikardr. Bu yil
tim dinyada yaganan ekonomik sikintilara kargin, ihracat
yapt! Ulkelere yenilerini ekieyen Daikin Tirkiye, i¢ pazann
yani sira ihracata odaklanarak Avrupa (lkelerinin yani sira,
CIS Ulkelerinden Afrika pazarina kadar genig bir codrafyada
bilylme karan aldi. Daikin Torkiye, Hendek Uretim Tesisle-
rinde kurulan Daikin Split Klima Oretim Tesisi'nde drettigi kli-
malan yilda 90 - 100 bin adet tim Daikin Group Ulkelerine
inrag ediyor, Ondmzdeki 3 yil iginde mevcut ihracat rakamini
3'e katlamayi planlayan Daikin TOrkiye, inracatin ciro igindeki
payini yizde 10'lardan ylizde 25'lere gikarma hedefi dogrul-
tusunda galigmalanna hiz verdi.

IHRACATIN YOZDE 60'I CIS ULKELERINE

Sakarya Hendek Fabrikasi'nda Oretilen Daikin ve Airfel mar-
kali Griinler ile CIS Ulkelerinin yani sira bu yil Avrupa pazarin-
da da iy bir gikis yakaladiklarina dikkat geken Daikin Turkiye
Gene! Modir Yardmeist Tuna Gileng, su bilgiler verdi:
“‘Dalkin Tarkiye olarak, Airfelin satin alinmasiyia birlikte
Daikin Europe'un distribltbrieninin ynetiminde olan CIS bdl-
gesi olarak adlandirilan Azerbaycan, Ozbekistan, Glrcistan,
Turkmenistan, Kazakistan, Kirgizistan ve Ermenistan (lkele-
rinin yonetimi dogrudan Daikin Turkiye'ye baglandi. CIS bdl-
gesine I1sitma drinlerinin yani sira tim Daikin Grin gaminin
da ihracati gergeklestirmeye basladik. Daikin Turkiye olarak
CIS Ulkelerini devraldiktan sonra agresif bir bylime gergek-
lestirerek satiglan 8 katina gikardik. $u anda ihracatimizin

yizde 60'im CIS dlkelerine gerceklestiriyoruz ve geriye
dénik baktidimizda bu pazariarda son 4 yilda yaklagik yizde
8000k bir artig sadladigimiz gorilGyor. Daikin Tarkiye
olarak, CIS Olkelerine gerceklestirdigimiz ihracati 2011 yilin-
da 4 milyon dolar seviyesinde iken bu yil yaklagik 30 milyon
dolara gikarmay: basardik. Bunun igin bu Glkelerde gugil bir
yapilanmaya qittik ve bu sire iginde 8 yeni distribitdni bin-
yemize kattik. Bunun yani sira kendi binyemizde gugld bir ih-
racat ekibi olustururken, satigtan pazarlamaya proje depart-
manimizdan satig sonrasi hizmetler departmanimza kadar
Daikin markasinin hizmet kalitesi anlayigini bu Glkelere yan-
sittik.e havalandirma alanindasekidr lideridir. ddnik bakhd-
mizda bu pazarlarda son 4 yilda yaklagik yizde 80010k bir
artig sadladiimz gorlOyor. Daikin Tarkiye olarak, CIS Olke-
lerine gergeklestirdigimiz ihracati 2011 yilinda 4 milyon dolar
seviyesinde iken bu yil yaklagik 30 milyon dolara gikarmay)
basardik. Bunun igin bu Ulkelerde gugll bir yapilanmaya gittik
ve bu sire iginde 8 yeni distribitori binyemize kattik. Bunun
yani sira kendi blinyemizde gigld bir ihracat ekibi olugturur-
ken, satigtan pazariamaya proje departmanimizdan satig
sonrasl hizmetler departmanimiza kadar Daikin markasinin
hizmet kalitesi anlayigin bu Glkelere yansithk. Alt ve (st yapi
galigmalarinin devam ettigi CIS dlkelerinde proje odakh ¢ali-
malara agirfik vermekle birlikte, bireysel kullamiciya ydnelik
olarak da 6 showroom agiligi yaptik, Tim bu caligmalarin kar-
il olarak da ihracat rakamlarimiz artarken, hedeflerimizi
de blylttik.”

CIN, DAIKIN'IN I[HRACAT PAZARI

CIS dlkelerinde yaganan bu basarly bagka dlkelere de tasi-
maya basladiklanna dikkat geken Gileng, *Gegen yil Hen-
dek'te Urettifimiz klimalan Avrupa Glkelerine ihrag etmeyi ba-
sardik. Bu yil toplam ihracatimiz iginde Avrupa'nin payi y(izde
20'ye ulasti. Bu yil benzer bir bagany: kombi ile isitma alanin-
da da yakalamay hedefliyoruz" dedi. Bunun yami sira Ortado-
gu ve Afrika pazarlanna da ihracat yapmaya bagladiklarini
beliten Gileng, Cin'e ihracat yaptiklarina da dikkat gekt, “It-
halatgi bir (ke olarak bilinen Cin'e i1sitma cihazlar ihrag edi-
yoruz. Su anda toplam ihracatimizin ylzde 5'ini Cin'e yapi-
yoruz. Oniimizdeki yil icin hedefimiz ise Cin'e 10.000 adet
kombi satmak.”
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Daikin Tiirkiye Hakkinda

Tarkiye'de 1978 yilindan beri distribUtorler vasitasiyla faaliyetlerini stirdtiren Daikin, Temmuz 2011'de Airfel'i satin
alarak Tirkiye iklimlendirme sektdrinin iddiali bir yatirimcisi olmugtur. Daikin Tlrkiye bugln 1sitma, sogutma ve hava-
landirma alaninda Tlrkiye'nin en genis Grin gamina sahip sirketidir. Daikin Tarkiye ¢catisi altinda bulunan Daikin ve
Airfel markalarinin iklimlendirme sektérine yonelik kombi, klima Gniteleri, panel radyattrier, fancoll, klima santralleri
vb. farkli ihtiyaglara uygun son teknoloji ile Gretilmis Orinleri bulunmaktadir. Merkez ofisi Istanbul'da bulunan Daikin
Tlrkiye; 6 bolge mudlrltga, 159 bayi, 8 Sakura bayi, 9 showroom, 500 salig noktasi ve 500'Un Uzerindeki yetkili servi-
siyle TOrkiye'nin genis bir cografyasina hizmet verebilmektedir. Turkiye'nin yani sira Dogu Avrupa, Tlrk Cumburiyetle-
ri, Ortadogu ve Kuzey Afrika’nin da Ar-Ge, dretim ve lojistik 0ss0 olarak konumlanan Daikin Tarkiye, CIS dlkelerinin (A-
zerbaycan, Ozbekistan, Glrcistan, Turkmenistan, Kazakistan, Kirgizistan ve Ermenistan) ve Kuzey Irak ile KKTC pa-
zarlannin sorumiulugunu da Gstlenmigtir,

Daikin Hakkinda

Osaka-Japonya'da 1924 yilinda kurulan Daikin Industries Ltd., bugin 145 Glkede 17 milyar dolan bulan cirosu,
60.000'den fazla ¢aligani ve 82 tane (retim tesisi lle dinya 1sitma, sojutma, havalandirma ve flurokimyasal Grinlerin-
de sektdr lideridir. Konut, ticari ve endUstriyel iklimlendirme uygulamalan igin migterilerinin dedigen ihtiyaglann gbéze-
ten Daikin, tim diinyada Or(in geligtirme alanindaki 8ncld yaklagimian ve entegre ¢bzOmierinin rakipsiz kalitesi ve kulla-
mighhdryia taninmaktadir. Daikin Tirkiye'nin de binyesinde yer aldigi Daikin Europe NV, 1972 yilinda Avrupa pazanna
yenilikci Griinlerini sunmak igin Belgika Oostende'de kurulmustur. Daikin Industries Ltd."in ylizde 100 istiraki olan Daikin
Europe NV, 5.500 calisani, Belgika, Turkiye, Cek Cumhuriyeti (2), Aimanya, ltalya ve Ingiltere'deki 7 dretim tesisiyle
Avrupa'nin en bly(k klima, 1sI pompasi ve sodutma cihazi Ureticisidir. Bugline kadar 500.000'in (zerinde kurulumu
gerceklestirilen Daikin Altherma, Avrupa'da en gok satan 1S|1 pompasi sistemieridir.

www.daikin.com.tr
Aynintih Bilgi Igin:

Eda Ozmen (0212) 2303384-85 / (0543) 5533953 / edaozmen@domedya.com.tr
Holya Dinger (0216 4532700 / (0530) 9619310 / h.dincer@daikin.com.tr
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OZET

Daikin, R-32 igeren klima ve Is1 pompalarini dinyada piyasa-
ya siiren ilk girkettir, Bu sodutucu akigkanin gevre igin birgok
faydas: vardir. R-32 ylksek enerji verimlilijine sahiptir ve
CO2 egdeder biriminde daha az sodutucu akigkan kullanil-
masina olanak saglar. Bu, R-32'nin daha digik GWP
(Kiresel Isinma Potansiyeli) dederine sahip olmasi ve
R-410Ale kargilastinldiginda daha az sogutucu akigkan mik-
tannin gerektiginin sonucudur, Bu sebepten dolayl, R-32
Avrupa Birligi yeni F- Gaz Yonetmeliji hedefleri ile mikem-
mel uyum saglar, R-32 igin kurulum ve servis uygulamalan
R-410A igin uygulananlar ile benzerdir. R-32 saf bir sogutucu
akiskan oldugundan geri kazamimi ve yeniden kullanimi da
daha kolaydir.

1. Daikin Neden R-32'i Modelleri Tanith?

Daikin'in kurumsal felsefesinin ana unsuru, enerji verimiligi
ve sodutucu akigkan seciminin Gnembi faktdrler oldugu gevre
dostu uygulamalan uygulayarak lider oimayr hedeflemektir.
Daikin dinyanin R-32 iceren ilk klimasini 2012 yilinin sonuna
dogru Japonya'da piyasaya sUrmigtir. Bu tarihten itibaren
birka¢ milyon cihazin kurulumu gergeklestiriimistir. Bununia
birlikte R-32'li cihazlar Avustralya, Yeni Zelanda, Hindistan,
Tayland, Vietnam, Filipinler, Malezya, Endonezya gibi Ulkeler-
de de piyasaya sunumustur.

R-32 Nedir?

R-32'nin kimyasal ismi ‘diflorometan‘dir. Kangim halinde
olan R-410A soutucu akigkaninin bir bilegeni olarak uzun
yillar kullanmilmigtir (R-410A; %50 R-32, %50 R-125'in bir kan-
simidir). Daikin, R-32'nin bir kangimin pargasi olarak kulla-
nilmas: yerine saf halde kullanimasmin bir gok avantajinin
oldugunu tespit eden ilk firma olmugtur. Sektdrin diger birgok
oyuncusu da bu tespiti takip etmigtir.

GWP Nedir?

Kiresel Isinma Potansiyeli (GWP); bir segutucu akigkanin at-
mosfere salinmasi halinde bu sogutucu akigkanin kiresel
iIsinmaya olan potansiyel etkisini gsteren bir sayidir. 1 kg
CO2'in 100 yillik bir sOre boyunca olan etkisinin 1 kg sogutu-
cu akigkan ile kargilagtinidid: badil bir degerdir.

Kacakian dnleyerek ve cihaz 6mrl sona erdijinde dodru ge-
kilde geri kazanma ile bu etki Snkenebilmesine ragmen, digik
GWP degerine sahip bir sojutucu akiskan segmek ve sodu-
tucu akigkan miktanini azaltmak, kaza ile bir kagak olmasi du-
rumunda gevreye verilecek zaran azaltacaktir,

Yeni Nesil Sogutucu Akiskan
Hakkinda Bilinmesi Gerekenler

ODP Nedir?

Qzon Tiketme Potansiyell (ODP); kimyasal bir maddenin
stratosferik ozon tabakasina olan zararl etkisini gbsteren bir
sayidir. Bir sodutucu akigkanin etkisini ayni kitledeki
R-11'in etkisi ile kargilagtiran badil bir dederdir. Bu nedenle
R-11'in ODP degeri *1" olarak tamimlanmugtir.

Tablo 1: R-410Aile R-32'nin kargilagtiriimasi

R-410A R-32

Bilesi SONR-32+50%R-125 |SafR-32

- Kargam (Karipim defd)
awp
{Karesel tsinma 0875 675
Potansiyell)
oow
(Ozon Yoketms -] 4]
Potansiye®)

R-32, R-410A, R-134a ve Avrupa Birligi'nde su an kullanilan
dijer sogutucu akigkaniar ozon tabakasina zarar vermezler.
Bir dnceki nesil sodutucu akigkaniar, dmedin R-22, klor iger-
dijinden stratosferik ozon tabakasi Ozerinde zararl etkileri
vardl. Avrupa Birlidi yonetmelikleri 2004 yilindan itibaren
ozon tabakasina zarar veren sojutucu akiskan bulunduran
R-22'li cihaz yerine R32'li bir cihaza gegmek gevre igin gift kat
fayda sadlayacaktir. Bu gegisi yapmak ozon tabakasina zarar
verme riskini ortadan kaldiracak ve kiresel isinma etkisi ag-
sindan daha iyi bir gzim olacakiir. Mevcut bir tesisatta bulu-
nan R-22'yi R-32 ile degistirmmek uygun dedildir ¢link( basing-
lar ve kullanikan yaglar farkiidir, Bununia birlikte i¢ ve dig Oni-
teleri dedistinp sofutucu akiskan borulanni  korumak
mdmkdn olabilir,

Klima veya I1s| pompalanndan gelen kiresel 1Isinma Gzerinde-
ki ana etki bu cihazlann kullandid) elektrik enerjisinden gelir,
Eder elektrik enerjisi yenilenebilir kaynaklardan Uretilirse bu
etki sifira yakin olabilir. Bununia birlikte, bu elektrik enerjisi
fosil yakitiarin kullanildid: bir elektrik santralinden geliyorsa
bu etki ok daha yiksek olacaktir, Her durumda elektrik ener-
jisi kaynaginin, disik emisyoniu olsa bile, enerji venmli
olmasi ve atik enedjinin olmamas: dnemlidirAvrupa Enerji eti-
ketieri (A+++, As+ A+ A B, C, vb.) tiketicilerin, klima ve 18I
pompalarnin eneri venmliliklerini kargilagtrmasina olanak
sadlar. Tuketicilerinize st sinif enerji etiketine sahip modelle



i segmeleri konusunda tavsiyede bulununDaikin'in R-32'i
duvar tipi modelleri A+ ve 0zerinde Ust sinif enerji etiketlerine
sahiptir.

Ururu Sarara serisi hem sogutma hem de 1sitma modunda en
yUksek enerji verimliligi sinifi olan A+++ enerji etiketine sahip-
tir.KGresel 1sinma Ozerindeki diger etki sistem iginde dolagan
sojutucu gazdan gelir, Kagaklan Onleyerek ve cihaz dmrl
sona erdijinde dofru sekilde gen donlstimme ile bu etki Onle-
nebilmesine ragmen, digik GWP dederine sahip bir sodutu-
cu akigkan segmek ve sojutucu akigkan mikiann azaltmak,
kaza ile bir kagak olmasi durumunda gevreye verilecek zarar
azaltacaktir,

Tiketiclerinize disik CO2 egdeger sogutucu akigkan san
iceren modelleri segmeleri konusunda tavsiyede bulunun.
CO2 egdeger degeri reklam materyallerinde gdsterilir (kata-
loglar, Daikin web sayfasi). Bu deder kg olarak sodutucu
akiskan miktan ile sodutucu akigkanin sahip oldugu GWP de-
gerinin carpimina esittir (CO2 egdeder = kg x GWP).
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2. Revize Edilmig AB F-Gaz Yonetmeligi ve R-32 Neden Tani-
tikdh?

Kiresel isinma 0zerinde sofutucu akigkankann etkisi:
Sogutucu akigkanlanin atmosfere salinmasi halinde klresel
isinma (izerinde etkisi olabilir. 2006 yilinda AB, belli bir grup
florlu sera gaziarinin riskini en aza indirmek amaciyia “F-gaz
yonetmeligi'ni yiririige koydu. Bu gazlann en énemlderi ge-
nelde sofutucu akigkan olarak kulianiian HFC gaziandur.
Sertifikasyon ise yarads:

Kurulum ve servis sirketlen igin sertifikasyon sistemi getirildi.
Bununla birlikte, 3 kg ve (zerinde sojutucu akigkan igeren
sistemlere zorunlu kagak kontroll getiriimesi emisyonlan ba-
sanh bir sekilde azaltrmgtir (Not: revize edilmis F-gaz yénet-
meligi halen kagak kontroli gerektirmektedir, fakat esik deder
5 Ton CO2 egdeger veya daha fazla olarak belidenmistir. Bu
da 2.4 kg R-410A veya 7.4 kg R-32'ye egdederdir).

AB ve sekidr birlikte galigiyor:

F-gaz emisyonlan su an AB toplam sera gazi emisyonlarinin
%2 sini olusturmasina radmen, AB idarecileri ve sektdr disik
karbon ekonomisine dodru AB yol haritas: gergevesinde daha
fazlasinin yapilabilecegini tespit ettiler. Bu yOzden revize edil-
mig F-gaz ySnetmelidi Avrupa Biriji'nde 2015 yilimin baginda
yUrOriige girdl. Bu yonetmelik disik CO2 esdegere sahip so-
gutucu akigkan igeren cihaz tasanmini tegvik eder.Bagka bir
deyigle, disik GWP dederine sahip sojutucu akigkan igaren
veya daha az sodutucu akigkan sarjl igeren cihazlar: fakat
ideal olarak her ikisinde azalma (HFC'lerin toketiminde “kade

meli azaltma® olarak bilinir ve CO2 esdeger olarak ifade
edilir) Revize edilmis F-gaz yonetmelidi sayesinde AB Fgaz
emisyonlan 2014 yih miktan ile kargdastinldiginda 2030
yilina kadar 2/3 oraninda azalacaktir.

GWP tek parametre degildir:

Her tlr uygulama ihtiyacini kargilayan bir so§utucu akigkan
mevcut dedildir. Bu da Daikin'in, sadece GWP dederinin
azaltimasi ve kullanidan akigkan miktanni degil bununia bir-
likte enerji verimhiligi, glvenlik ve ekonomikligi de gbzdnine
alarak, elindeki secenekleri dikkatli bir sekilde dederiendir-
mek zorunda oldugunu gdsterir.

Omedin disik GWP dederine sahip fakat fazla miktarda
eneri kullanan bir sodutucu akigkan se¢mek UrlnOn toptam
kiiresel 1sinma etkisine ters etki yaratacagindan iyi bir segim
olmayacaktr.

UrGn yasaklarinin 10 yil ilerisinde:

Yeni F-gaz yonetmeldi 2025 yilindan itibaren 3 kg'dan daha
az sodutucu akigkan igeren tekli split kiimalarda GWP degen
750'den buylk olan sodutucu akigkanlar yasaklamaktadir,
Daikin, R-32'li modelierini bu gerekliligin 10 yil Sncesinden ta-
nitmigtir, cOnk( sektor ne kadar cabuk digtk GWP dederine
sahip sojutucu akigkanlara gegerse, HFC emisyonlannin
cevresel etkiler o kadar kisa zamanda azalhlabilir.

3. R-32 Hakkinda Sikga Sorulan Sorular

1) R-32 glvenli bir sodutucu akigkan midir?

R-32 disik yanici sogutucu akigkanlar kategorisine (1ISO 817
standardinda Simf 2L) girdidinden bir ok klima ve 1si pompa-
1 uygulamasinda givenle kullanilabilir. Pek tabii R-32'
cihaz Ureticilerinin ve R-32 sodutucu akigkan tip( tedarikgile-
rinin kullanma talimalatianna, Avrupa ve ulusal glveniik ku-
rallarina, herhang bir sogutucu akigkanda oldugu gibi, uyul-
malidir.

Bir odadaki konsantrasyon miktars alt yanicilik sininnin altin-
da kalir ise R-32 tutugmaz (0,306 kg/m3). Uluslararasi ve
Avrupa Giivenlik Yonetmelik ve Standartiar, EN 60335-2-40
ve EN 378 gibi, kaza ile bir kagak olmas: durumunda alt ya-
niciik sininnin oldukga attinda kalabilmek igin gerekliliklen
tanimlariar.

R-32'nin tutugmasi da zordur. Ev aletlerinde bulunan rélelerin
veya elekirik anahtariarimin olusturdugu kiviicimlann yanisira
ortak statk elektrigin de R-32'nin tutugsmasini sadlayacak ye-
terli enerjisi yoktur,

R-32 diigOk-zehiri bir sofutucu akigkandir, R-410A ile birlikte
ayni d0stik zehirlilik simiflandirmasina aittir.

Tablo 2: R-32 kullamiminin uyguniudu

Sy LA ity .




Sodutucu akigkamin famami bu oda igine szintl yapsa

bite, alt yamcalik strunna (0.308 kg.'m3)
ulasilamayacaktir
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2) Govenlik bilgi formian R-32'nin agin derecede yanic ol-
dugunu belirttigi halde standartiar R-32'yi neden digik yanici
sogutucu akigkan olarak siniflandiryor?

Uluslararas: bir standart olan 1SO 817:2014 sofutucu akis-
kanlan yaniciliklanna gore 4 kategoriye ayinr:

» Sinif 1 = Yanics olmayan

» Sinif 2L - DGk yanicihk

» Sinif 2 - Yanics

» Sind 3 - Yiksek yanicilik

Bu siniflandirma alt yanicilik siniri, yanma 15151 ve yanma hiz)
gii kriterlere gbre yapilmigtir. R-32 *dlgik yanicilik” ya da
Sinif 2L kategorisine girer. Bu t0r bir sinfiandirma cihazlann
kullanim lle ilgili diger standartlar igin referans olugturur; or-
nedin belli bir oda biyikiigi veya bina tipi igin bir klimanin
kurusumu.

Malzeme Giivenlik Bilgi Formian ve tip etiketlerinde gosten-
len yanicalik smiflandinimasi Kimyasallann Sinflandinimasi
ve Etiketlenmesi icin Kiresel Uyumilastinimig Sistem (GHS)
tarafindan belilenmektedir.

GHS yamci gazian 2 kategoride sinflandine: yanici (kategon
1) ve agin derecede yanic! (kategori 2). GHS sinfiandirmasi
farkl bir yakiagim kullanarak goguniukia uluslararas tagima-
clik kuraltan igin bir rehber olarak kullamlr; gazlar sadece
havada yanabilir bir kangim clusturmak igin gerekli gaz yiz-
desi konsantrasyonu ile sinflandinlir. Gazin ne kadar kolay
tutusabildidi veya tutustuktan sonra nasi bir davranis goste-
recedi gibi diger dnemli faktdrier dikkate alinmaz.

Bu yozden, gergekte yanabilidik riskleri oldukga farkl olmasi-
na ragmen; R-32 glvenlik ve bilgi formlarinda, propan
(R-290) veya izob(tan (R-600a) gibi, agin derecede yanici
olarak simflandinimigtr. R-32, ISO standartlannda amonyak
ve HFO sofutucu akigkanian gibi, disiik yanici sofutucu
akigkan (Sinif 2L) ofarak sinflandinicdidi halde, R-290 ve
R-600a yuksek yanici kategorisine girer (Sinif 3).

3) R-32% cihazlann kurulumu ve servisi R-410A' cihazla-
rinkinden farkh midir?

R-32 igin kurulum ve servis metotlan R-410A ile oldukga ben-
zerdir.

» R-32 ve R410A'min galigma basinglan benzerdir (Tasanm
Basinct R410A: 415 MPa, R-32:4.29 MPa)

-?

Duvar tipi Uniteler igin
R-32 Minimum oda blyOkIGgl grafigi

Sadece ourar 1pl Unileter igin. 1,224 kg 3 ign taban 3any Smramas:

yektur
) R-32 hem siv1 hem de gaz fazinda sarj edilebildiginden kul-

lanim daha kolaydir (Bu, R-410A igin gegerk degildir
¢iinkl R-410A'nin her zaman sivi fazda sarj edilmesi gerekir.
Gaz fazinda R-410A ekienmesi sojutucu akigkanin bilesim
oraninin dedigmesine bu da istenen ¢aligma kogullarinin elde
edilememesine neden olur).

Cihaz dreticillennin ve sodutucu akigkan tipl Greticierinin gi-
veniik talimatiarina, elbette, kesinlikie uyuimalidir,

» Cihazlar igin bu tabmatiar R-410A'min talimatian ile benzer-
dir (havalandirma gerekli, sigara igiimez, vb.).

Bununia birlikte baz: R-32 modeleri igin minimum gerekli oda
blyUkiig0n0 sadlamaya yonelik ek gostergeler vardir (1. so-
rudak| tabloya bakmiz).

1 Bir i Oniteyi onanrken ig ortamdan dig ortama iyi bir hava-
landirmay sadlayacak hava akimi yaratimalidir. Bu da, bina
icindeki tim pencere ve kapilann agilarak oda igindeki hava-
nin digan gikmasi ve temiz hava ile yer dedistirmesi sajlana-
rak gergekiestirilebilir.

4) Bir Teknisyen olarak, R-32'i bir cihazin kurulumu ve ser-
visi agamasinda yeni aletlere intiyacim var mi?

Manifoldlarin, kagak dedekidderinin ve geri kazanma Unitele-
rinin R-32 kullanimina uygun oldudunu kontrol etmek tzeilik-
le tnemlidir.

Piyasada hem R-32 hem de R410A icin izin verimis ve
uygun olan aletler meveuttur, Eger sOphede kaliniyor ise bu
aletlerin tedarikgsi #e iletisime gegimelidir. R-32'nin gen ka-
zanimi igin onaylanmis R-32 geri kazanim tlpOne ihtiyag
vardir. $arj hortumu, terazi, tork anahtan, havsa agma aleti,
boru bukict ve vakum pompasi gibi diger kurulum aletleri ay-
nidir, doayistyla R-410A kurulum aletleri kullanilabilir,

5) R-410A bundan sonra meveut olmayacak mi?

Kurulumu yapilmis cihaziann servisi igin R-410A mevcut ola-
caktir. Avrupa'da 2025 ydindan itibaren, yeni cihaziar igin, 3
kg'dan daha az sodutucu akigkan iceren tekli split klimalarda
R-410A kullanimi yasakianacaklir.
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